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Easel - CNC-Software
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Easel ist eine browserbasierte CAD/CAM-Software zur Steuerung von CNC-Frasen, wie beispielsweise eine x-
carve”. Sie vereint Entwurf, Toolpath-Berechnung und Maschinensteuerung in einer integrierten Umgebung. Das
System richtet sich sowohl an Einsteigerinnen als auch an fortgeschrittene Anwenderinnen, die Wert auf eine
schnelle und Ubersichtliche Prozesskette von Design bis Fertigung legen.

Anbieter ist Inventables, Inc., ein US-amerikanisches Unternehmen, das neben der Software auch CNC-Router
und Zubehér vertreibt. Easel wurde 2014 vorgestellt und kontinuierlich weiterentwickelt. Heute existieren
verschiedene Versionen, darunter ,Easel Pro” mit erweitertem Funktionsumfang.

Easel wird haufig in folgenden Anwendungskontexten eingesetzt:

¢ Bildungseinrichtungen oder Werkstatten, in denen eine einfache Einfuhrung in CNC-Prozesse erforderlich
ist.

¢ Prototypenbau und Kleinserienfertigung mit Materialien wie Holz, Kunststoff oder Acryl.

¢ Projekte, die eine integrierte Umgebung flr Entwurf, Simulation und Fertigung erfordern.

Das System zeichnet sich durch eine niedrige Einstiegshiirde aus. Anwenderberichte verweisen auf eine
intuitive Bedienbarkeit, jedoch auch auf funktionale Grenzen bei komplexeren Aufgabenstellungen (z. B. Relief-
Frasen oder individualisierte Toolpaths). Beim Einsatz in Verbindung mit nicht unterstitzter Hardware ist
besondere Aufmerksamkeit bei den Maschineneinstellungen erforderlich.

Easel kann als niederschwelliger Einstieg in CNC-basierte Produktionsprozesse dienen, insbesondere in
Ausbildungskontexten an Hochschulen oder Maker Spaces. Die Kombination aus Entwurf, Simulation und
Steuerung in einer webbasierten Umgebung erleichtert den Zugang fiir Studierende unterschiedlicher
Fachrichtungen. Daruber hinaus bietet das System einen geeigneten Rahmen, um Prinzipien digitaler Fertigung
praxisnah zu vermitteln - etwa im Zusammenhang mit Prototyping, Rapid Manufacturing oder experimentellen
Medieninstallationen.

In weiterfGhrenden Projekten kann Easel als Werkzeug fur friihe Entwicklungsphasen eingesetzt werden,
wahrend fiir prazisere Fertigungsprozesse der Ubergang zu spezialisierten CAM-Systemen sinnvoll ist! Durch
diesen Vergleich lassen sich Kompetenzen in der digitalen Prozesskette systematisch erweitern und kritisch
reflektieren. Dadurch wird Easel zu einem didaktischen Werkzeug, das technisches Verstandnis, Entwurfsdenken
und handwerkliche Umsetzung miteinander verknupft.
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Funktionsumfang

¢ Design-Modul: Erstellung und Bearbeitung von Vektorgrafiken (SVG/DXF) sowie Import von STL-Modellen,
insbesondere in der Pro-Version.

¢ CAM-Modul: Automatische Generierung von Fraswegen (Toolpaths) flir 2D-, 2.5D- und (in der Pro-Version)
3D-Carving-Prozesse.

¢ Maschinenanbindung: Unterstitzung zahlreicher CNC-Router-Modelle (z. B. X-Carve, Shapeoko) sowie
direkter Steuerung Uber den integrierten Treiber.

e Webbasierter Betrieb: Nutzung direkt im Browser, erganzt durch einen optionalen ,,Easel Driver” zur
lokalen Maschinensteuerung.

Technische Hinweise und Integration

e Der ,Easel Driver” ist erforderlich, wenn Maschinen direkt Uber den lokalen Rechner angesteuert werden
sollen.

¢ Vordefinierte Maschinen- und Materialprofile kénnen angepasst oder erweitert werden.

e Beim Import von STL- oder SVG-Dateien erfolgt die automatische Erstellung von Fraswegen;
Feinanpassungen sind maglich.

¢ Die Interoperabilitat mit externen CAD-Systemen ist gegeben, jedoch in ihrem Funktionsumfang
eingeschrankt.

e X-Carve (2021 Upgrade) - Setup-Checkliste fir macOS (M1-M3)

Frasgeschwindigkeit
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Die Frasgeschwindigkeit setzt sich aus mehreren Parametern zusammen,
die sowohl im Projekt als auch in der Firmware der CNC-Maschine definiert
werden. In Easel werden die wesentlichen Werte unter Cut Settings . 1/32in
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¢ Feed Rate - horizontale Vorschubgeschwindigkeit der Frase (mm/min)
¢ Plunge Rate - vertikale Eintauchgeschwindigkeit (mm/min)
¢ Depth per Pass - Zustelltiefe pro Durchgang (mm)

Diese drei Werte bestimmen malgeblich die tatsachliche Arbeitsgeschwindigkeit wahrend eines Frasjobs.
Zusatzlich begrenzen die GRBL-Parameter

e $110,
e $111 und
e $112

die maximal zuldssigen Achs-Geschwindigkeiten der X-, Y- und Z-Achse. Die Beschleunigungsparameter
$120-$122 beeinflussen, wie schnell die Maschine Geschwindigkeitsanderungen umsetzen kann. Hohere Werte
ermoglichen dynamischere Bewegungen, kénnen jedoch zu Schrittverlusten fihren, wenn die Mechanik oder
das Material nicht stabil genug sind.

Flr einen zuverlassigen Betrieb sollten die Projektparameter mit den technischen Maximalwerten der Maschine
abgestimmt sein.

1)

Einrichtungstips gibt es hier: X-Carve (2021 Upgrade) - Setup-Checkliste fir macOS (M1-M3)
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